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IGER 


Internationales Aktenzeichen PCT/ATOO/00259 


I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der Internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderunger) enthalten (Regein 70. 16 and 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 


1-7 


ursprungliche Fassung 


Patentanspruche, Nr.: 

1-23 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

M2-2I2 ursprungliche Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alls vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht. sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 


□ 
□ 
□ 

□ 


in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da(3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Berlcht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden. da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punf<t 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 


6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begrundete Feststeliung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuhelt, der erflnderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeliung 

1. Feststeliung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-23 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -6 

Nein: Anspruche 7-23 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-23 

Nein: Anspruche 


2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beibiatt 
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Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 33 hinsichtrich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . In diesem vorlaufigen Prufungsbericht sind folgende, im Recherchenbericht 
zitierte Dokumente (D) genannt: 

D1: US 4334485 A 
D2: US 5249952 A. 

2. Dokument D1 beschreibt ein Verfahren zum Erzeugen thermischer Energie aus 
landwirtschaftlich kleinkornigen Produkten, wobei in einem Brennraum 10 Korner 
und Verbrennungsluft dosiert zugefiihrt werden, unter einem Druck zwischen 20- 
200 lbs/ in^ (ca. 1,38-13,8 bar). Wenn der Innere Druck in dem Brennraum eine 
vorbestimmte Stufe erreicht, wird eine Explosion durch die Spule 38 initialisiert. 
Die Verbrennungprodukte flieBen von Brennraum 10 durch die Austrittsoffnung 
32. 

Diese Spule 38 bewirkt eine Beheizung des Brennraumes. 

Die Unterschiede zwischen dem Gegenstand des Patentanspruchs 1 und dem 
bekannten Verfahren nach D1 sind, daB die dem Brennraum zugefuhrten Komer 
unzerklelnert sind, und daB der Brennraum vorgeheizt wird, bevor die 
Korner/Verbrennungsluft-Mischung in dem Brennraum zugefiihrt werden. 

Somit konnen Korner ohne vorherige Bearbeitung verbrannt werden (be! D1 ist 
zur Herstellung eines Staub-Luftgemisches eine Vorbehandlung erforderllch). 

Der Patentanspruch 1 und die davon abhangigen Anspruche 2-6 erfullen daher 
die Erfordernisse des Artlkels 33(3) PCT. 

3. Die in der Figur der D1 beschriebene Vorrichtung hat die meisten Merkmale des 
Anspruchs 7: eine Brennkammer mit einem Brennraum 10, in dem eine 
abschaltbare Heizeinrlchtung 38 vorgesehen ist, und in welchen eine 
Zufuhrleltung fur die Zufuhr vom landwirtschaftlich Komern und Verbrennungsluft 
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mundet, wobei der Brennraunn 10 rnit ein'er Flammenaustrittsoffnung 32 versehen 
ist, wobei Einrichtungen zur Aufrechterhaltung eines Druckes im Brennraum 10 
vorgesehen sind. 

Der Unterschied zwischen dem Gegenstand des Anspruchs 7 und dieser 
bekannten Vorrichtung ist, da3 die Zufuhrleitung fiir die Zufuhr von Brennstoff und 
die Verbrennungsluftzufuhrleitung als separate Baueinheit ausgebildet sind. 

Dieses konstruktives Merkmal ist auch nur eine von mehreren Moglichkeiten, aus 
denen der Fachmann den Umstanden entsprechend auswahlen wiirde, ohne daB 
er dabei erfinderisch tatig wird. 

AuBerdem, wurde dieses Merknnal schon fiir denselben Zweck bei einer ahnlichen 
Vorrichtung benutzt. 

In der in der Figur 2 der D2 beschriebenen Vorrichtung sind die Zufuhrleitung 40 
fur den Brennstoff und die Verbrennungsleitung 30 als separate Teile ausgebildet. 

Es ist fur den Fachmann naheliegend, dieses Merkmal bei einer Vorrichtung 
gemaB D1 mit entsprechender Wirkung anzuwenden und auf diese Weise zu 
einer Vorrichtung gemaB Anspruch 7 zu gelangen. 

Der Patentanspruch 7 erfullt daher nicht die Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT. 

4. In den abhangigen Anspruchen 8-23 werden lediglich einfache konstruktive 
Merkmale dargelegt, deren Anwendung beim Gegenstand des unabhangigen 
Anspruchs 7, sofern sie nicht aus den Entgegenhaltungen als bekannt hervorgeht, 
im Rahmen rein handwerklichen Handelns liegt. Die Anspruche erfullen daher 
nicht den Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT. 


Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
AUF IgM GEBIET DES PATENTWESEN^ 

PCT ^ 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 
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tMpiyepFQ siehe Mittellung iiber die Ubermlttlung des jnternationaien 

Recherchenberlchts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/ AT 00/00259 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

02/10/2000 

(FrQhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

01/10/1999 

Anmelder 

KUBEL, Johann 


Dleser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gem£i3 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kople wIrd dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dleser Internationale Recherchenbericht umfaRt insgesamt _3 Blatter. 

Daruber hinaus llegt ihm jewetis eine Kople der In diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bel. 


2. 
3. 


Grundlage des Berichts 

a. HInsichtlich der Sprache 1st die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeidung In der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingerelcht wurde, sofem unter dIesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Beh6rde eingerelchten Ubersetzung der internationalen 
Anmeidung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. HInsichtiich der in der internationalen Anmeidung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosduresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolis durchgefuhrt worden, das 
I I in der internationalen Anmeidung in Schrlfiicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der Internationalen Anmeidung In oomputerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der BehGrde nachtrSglich in schriftllcher Form eingereicht worden ist. 

bel der Behorde nachtrSglich In oomputerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, daR das nachtrSglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Ober den Offenbarungsgehait der 
internationalen Anmeidung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkiarung, da3 die in oomputerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schrifliichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feid i). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feid ii). 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 


HInsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|T] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortiaut von der BehOrde wie foigt festgesetzt: 


5. HInsichtlich der Zusammenfassung 

lY] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortiaut nach Regei 38.2b) in der in Feid ill angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der BehOrde Innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherch en berichts eine Stellungnahme vortegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1_ 


[Xj wie vom Anmelder vorgeschlagen Q kelne der Abb. 

I I well der Anmelder seibst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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(57) Abstract: The invention aims to utilise fine-grained oleaginous fruits, preferably rapeseed* without prior processing of said 
seeds, for example, by expressing the oil. To this end, the invention proposes a device, in \^ch a pressure of at least 2 bar is 
maintained in the combustion space (2) of a combustion chamber. An oil or gas burner (8) is provided in said combustion space, 
which is used to preheat said space (2) to an aj^roximate temperature of at least 1000 °C, so that the first of the grains which are fed 
into the combustion space (2) via a feed line (3) ignite, if the required combustion air is supplied using a combustion air supply line 
(6). The grains which are supplied via the feed line combust in an explosive manner by chain reaction, if the required quantity of 
combustion air is suj^lled in controlled doses and the necessary pressure is maintained in the combustion space. The flame which 
is {voduced escapes via a flame exit opening (9) and can be exploited for thermal use. 

[Fortsetztmg auf der ndchsten SeiteJ 
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Verdffentlicht: Zur Erkldmng der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 

— Mit intemationalem Recherchenbericht. Abkarzwtgen wird auf die Erlddrunzm ("Guidance Notes on 

Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regulOren Ausgabe 

der PCT'Gazette verwiesen. 


(57) ZusammenCassung: Um eine Nutzung der kleiiikoniigen OlfirQchte, vorzugsweise von Rapskdmem, ohne voiiierige Bearbei- 
tung dieser Komer, beispielsweise durch Auspressen des dies, zu erzielen, schlagt die Erfindung eine Vorrichtung vor, bei welcher 
im Brennraum (2) einer Brennkanimer ein Druck von mindestens (2) bar aufrechterbalten wird. In diesem Brennraum ist ein 6l- oder 
Gasbrenner (8) vorgesehen, durch welchen der Brennraum (2) auf eine Temperatur von mindestens etwa lOOO^C vorgeheizt wird, 
sodass sich die ersten der uber eine Zufuhrleitung (3) dem Brennraum (2) zugefiihrten Komer entzunden, wenn gleichzeitig Uber 
eine Verbrennungsluftzufuhrleitung (6) die erforderliche Verbrennungsluft zugefuhrt wird. Die in der Fblge fiber die Zufuhrleitung 
zugefuhrten K5mer verbr^men in einer Kettenreaktion explosionsartig, wenn die Verbrennungsluft in der ben5tigten Menge dosiert 
zugefiuhrt und der erforderliche Druck im Biennraum au&Bcht»faalten wird. Die entstehende Flamme tritt fiber ^e Flammenaus- 
ttittsdfEnung (9) aus und kann fur eine tfaermische Nutzung herangezog^ werden. 
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Verfahren zum Erzeugen thermischer Energie aus kleinkomigen Olfruchten, 
vorzugsweise aus Raps, und Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 

Die Erflndung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen thermischer Energie aus 
5 kleinkomigen Olfriichten, vorzugsweise aus Raps. Femer betrifft die Erfindung eine 
Vorrichtung zur Durchfuhrung eines soichen Verfahrens. 

Es ist bereits bekannt, das durch Pressen von Kornern gewonnene Rapsol zu 
verbrennen und die dabei entstehende thermische Energie zu verwerten. Die Gewinnung 
des Rapsoles erfordert hierbei einen gesonderten Arbeitsvorgang, sodass ein solches 

10 Verfahren kostenintensiv ist. Aufierdem mussen die nach dem Pressen entstehenden 
Schalen der Komer gesondert entsorgt, beispielsweise in eigenen Ofen verbrannt werden. 

Aus der US-A-5 249 952 ist eine Vorrichtung zum Erzeugen thermischer Energie 
bekannt geworden, die mehrere hintereinander angeordnete Brennkammern aufweist, in 
welche Verbrennungsluftzufuhrleitungen munden. Eine dieser Brennkammern weist eine 

15 Zufuhrleitung fur fiussige und/oder gasfdrmige brennbare Substanzen und eine Zufuhrleitung 
fur Feststoffe auf, die beim Verbrennungsvorgang in dieser Brennkammer beigemengt 
werden konnen, und ist zum Starten des Verbrennungsvorganges mit einer Zundkerze 
versehen, uber welche ein zugefuhrtes Ol entzundet werden kann. Eine Verbrennung von 
unzerkleinerten K5mem von Olfriichten ohne zusatzliche Zufuhr von fliissigen und/oder 

20 gasfdrmigen Brennstoffen ist mit dieser bekannten Vorrichtung nicht moglich. 

Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt. die erwahnten Nachteile zu 
vermeiden und ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zum Erzeugen thermischer Energie 
aus kleinkomigen Olfriichten, vorzugsweise aus Raps, zu schaffen, mit welchem bzw, mit 
welcher die Komer ohne vorherige Bearbeitung verbrannt werden konnen. Zur Losung 

25 dieser Aufgabe schlagt die Erfindung ein Verfahren vor. bei welchem der Brennraum einer 
Brennkammer zunachst vorgeheizt und diesem Brennraum unzerkleinerte Komer sowie 
Verbrennungsluft dosiert zugefuhrt werden, worauf die Vorheizung beendet und im 
Brennraum ein Druck von mindestens 2 bar aufrechterhalten wird, wobei die in der Folge 
zugefuhrten Korner der Olfriichte explosionsartig verbrennen und die dabei entstehende 

30 Flamme iiber eine Flammenaustrittsoffnung austritt. 

Es hat sich gezeigt, dass nach Entziindung der ersten zugefuhrten Korner infolge der 
im vorgeheizten Brennraum herrschenden Temperatur die nachfolgenden Korner in einer 
Kettenreaktion explosionsartig verbrennen. wenn die Verbrennungsluft in der benotigten 
Menge dosiert zugefiihrt und der erforderliche Druck im Brennraum aufrecht erhalten wird. 

35 Eine Bearbeitung der Komer vor deren Zufuhr zum Brennraum ist hiebei nicht erforderiich. 
was eine wesentliche Vereinfachung und Verbilligung des Verfahrens mit sich bringt, es 
geniigt vielmehr, fur eine kontinuierliche dosierte Zufuhr der Korner zum Brennraum, 
vorzugsweise einzein nacheinander, Sorge zu tragen. 
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Vorzugsweise wird der Brennraum der Brennkammer auf eine Temperatur zwischen 
500°C und 1250**C, beispielsweise auf eine Temperatur von etwa 1000**C, vorgeheizt. Diese 
Temperatur stellt eine Entzundung der ersten. dem Brennraum zugefuhrten Korner sicher 
und es kann nach einer solchen Entzundung der Vorheizvorgang beendet werden. • 
5 Eine unterbrechungslose Kettenreaktion bei der explosionsartigen Verbrennung der 

K6mer ist dann sichergestellt, wenn im Brennraum der Brennkammer ein Druck zwischen 2 * 
bar und 13 bar aufrechterhalten wird, wobei es sich bei den Maximalwerten des Druckes um 
Spitzenwerte handelt, die beim Explosionsvorgang der Korner auftreten. 

Vorzugsweise wird den zugefuhrten Komem der Olfruchte zumindest in einem 

10 Abschnitt des Brennraumes eine spiraienformige Bewegung erteilt, wodurch die 
VenA^eildauer der Korner im Brennraum verlangert und eine ^ollstSndige Verbrennung 
samtlicher zugefuhrter Korner sichergestellt ist. . .. 

Welters ist es von Vorteil. wenn das Volumen des Brennraumes veranderbar ist, 
sodass dadurch auch der im Brennraum herrschende Druck geregelt und insbesondere in 

15 der Startphase beim Vorheizvorgang den Erfordemissen angepasst werden kann. 

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfindungsgemafien Verfahrens ist im 
wesentlichen gekennzeichnet durch eine Brennkammer mit einem Brennraum, in dem eine 
abschaltbare Vorheizeinrichtung, beispielsweise ein Olbrenner, vorgesehen Ist, und in 
welchen eine Zufuhrleitung fur die Zufuhr von Komem der Olfruchte und wenigstens eine 

20 VerbrennungsluftzufUhfleitung rfiiind^fl, und der mit ^iner Flammen^ustrittsSffnung versehen 
ist, wobei Einrichtungen zur Aufrechterhaitung eines Druckes im Brennraum vorgesehen 
sind. Bei einer solchen Vorrichtung werden die Komer uber die Zufuhrleitung dem 
Brennraum dosiert zugefuhrt und dort nach erfolgter Initialzundung infolge der im Brennraum 
durch das Vorheizen desselben herrschenden Temperatur bei Vorhandensein der 

25 erforderlichen Verbrennungsluft und bei Aufrechterhaitung des erforderlichen Druckes 
expiosionsartig verbrannt, wobei die entstehende Flamme aus der Flammenaustrittsdffnung 
austritt und Ihre Wgrmeenergle abgibt. 

Erfolgen die Zufuhr der Korner der Olfruchte uber die Zufuhrleitung und die Zufuhr 
der erforderlichen Verbrennungsluft uber die Verbrennungsluftzufuhrleitung mit Uberdruck, 

30 so kann dadurch ein Druckabfall im Brennraum verhindert werden. Um eine einwandfreie 
Arbeitsweise der erfindungsgemafien Vorrichtung sicherzustellen, ist es jedoch von Vorteil, 
wenn gemafi einem weiteren Merkmal der Erfindung in der Zufuhrleitung fur die Zufuhr der 
Korner der Olfruchte und/oder im Bereich der Flammenaustrittsoffnung 
Druckregeleinrichtungen vorgesehen sind. durch welche der erforderliche Druck im 

35 Brennraum aufrechterhalten wird. 

Zweckmafiig ist in der Zufuhrleitung fur die Zufuhr der Korner der Olfruchte eine 
regelbare Dosiereinrichtung vorgesehen, durch welche nicht nur die Menge der zugefuhrten 
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Komer dem Verbrennungsvorgang angepasst werden kann, sondern welche gleichzeitig 
auch als Druckregeleinrichtung ausgebildet sein kann. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Vorrichtung besteht 

• der Brennraum aus einem Innenrohr und aus einem dieses Innenrohr nnit Abstand 
5 umgebenden und mit diesem Innenrohr komnnunizierenden AuBenmanteL Dadurch wird eine 

i kompakte Ausfuhrung erzielt. bei welcher dennoch die erfordertiche Verweildauer der Komer 

der Olfruchte im Brennraunn gewahrteistet ist. 

Bei einer solchen AusfOhrungsform ist es von Vorteil, wenn die Zufuhrleitung fur die 
Zufuhr der Komer in das Innenrohr mundet, in weichem die abschaltbare Vorheizeinrichtung 

10 angeordnet ist, und wenn die Flammenaustrittsoffnung im AuKenmantel vorgesehen ist. Die 
Korner der Olfruchte werden dann iiber die Zufuhrleitung zunachst in das Innenrohr 
eingespeist, welches beim Startvorgang durch die Vorheizeinrichtung auf eine Temperatur 
erwarmt wurde, sodass eine Initialzundung erfolgt. Im Anschluss daran kann die 
Vorheizeinrichtung abgeschaltet werden, da in der Folge die fur die Zundung der einzelnen 

15 Korner erforderliche Temperatur durch den Verbrennungsvorgang aufrechterhalten wird. Die 
dem Innenrohr zugefuhrten Komer der Olfruchte gelangen nach dem Passieren des 
Innenrohres in den mit diesem Innenrohr kommunizierenden Aufienmantel, wo eine 
Nachverbrennung erfolgt, bis schliefllich die entstehende Flamme aus der 
Flammenaustrittsoffnung austritt. Dadurch, dass die Zufuhrleitung in das Innenrohr mundet 

20 und somit den vom Au&enmantel begrenzten Raum, in weichem die Nachverbrennung 
erfolgt, durchsetzt, erfolgt bereits eine Erhitzung der Komer in dem diesen Raum 
durchsetzenden Bereich der Zufuhrleitung, bevor diese in das Innenrohr eintreten, wodurch 
der Verbrennungsvorgang im Innenrohr unterstutzt wird. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, die Innenwand des Innenrohres mit einer 

25 spiralenformigen Vertiefung zu versehen. wobei die Zufuhrleitung, vorzugsweise tangential 
in das Innenrohr mundet. Durch diese Ausbildung wird den dem Innenrohr zugefuhrten 
Kornern der Olfruchte eine spiralenfdrmige Bewegung erteilt, wodurch der Weg, den die 
Komer im Innenrohr durchtaufen, und damit die Venveildauer der Komer im Innenrohr 
vergro&ert wird. 

30 Wie bereits erwahnt, ist es von Vorteil, das Volumen des Brennraumes veranderbar 

* zu gestalten. Zu diesem Zweck kann erfindungsgemali eine Wand, vorzugsweise eine quer 
zur Achse des Innenrohres verlaufende Stirnwand, des AuBenmantels verstellbar 

^ ausgebildet sein. Beim Startvorgang der erfindungsgemafien Vorrichtung wird durch 

Versteiiung dieser Wand das Volumen des Brennraumes vergroBert und es werden auch die 
35 Druckregeieinrichtungen im Bereich der Flammenaustrittsoffnung derart geregelt, dass der 
beim Startvorgang erfordertiche geringe Druck im Brennraum gewahrteistet ist. Nach 
erfolgter Initialzundung wird das Volumen des Brennraumes verkleinert und dadurch der fur 
die explosionsartige Verbrennung der Korner der Olfruchte erfordertiche Druck sichergestellt. 
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Zweckmaliig ist hiebei eine Wand des Aulienmantels, als, vorzugsweise durch einen 
elektrischen Stellantrieb. bewegbare Platte ausgebildet. Wenigstens eine 
Verbrennungsluftzufuhrleitung mundet erfindungsgemali, vorzugsweise tangential, in das 
Innenrohr, sodass dort die fur die Verbrennung der Komer der Olfruchte erforderliche 
5 Verbrennungsluft vorhanden ist. Die tangentiale Zufuhr der Verbrennungsluft unterstutzt die 
spiralenformige Bewegung der Komer im Innenrohr. 

Urn eine vollstandige Nachverbrennung in dem vom AuBenmantel umschlossenen 
Raum sicherzustellen, kann eine weitere Verbrennungsluftzufuhrleitung fur die Zufuhr von 
Sekundarluft-in diesen Raum munden. 
10 ZweckmaBig ist in wenigstens einer Verbrennungsluftzufuhrleitung ein regelbares 

Geblase vorgesehen, durch welches die Steuerung der Menge der fur die explosionsartige 
Verbrennung benotlgten Verbrennungsluft erfolgt. Dieses Geblase kann so ausgebildet sein, 
dass es als Druckregeleinrichtung fur die Aufrechterhaltung des erforderlichen Druckes im 
Brennraum dient. 

15 Als Druckregeleinrichtung im Bereich der Flammenaustritts6ffnung kann 

beispielsweise diese Flammenaustrittsdffnung als Venturiduse ausgebildet sein, wobei es 
fallweise von Vorteil ist, die Flammenaustrittsdffnung als mehrstufige Venturiduse 
auszubilden. Es kann dann zwischen einzelnen Stufen eine Nachverbrennungseinrichtung 
vorgesehen sein. in welcher eine Nachverbrennung der unverbrannten Gase erfolgt. 

20 Vorzugsweise ist jedoch in der vorzugsweise als Rohrstutzen ausgebildeten 
Flammenaustrittsoffnung wenigstens eine Drosselklappe vorgesehen, durch welche eine 
Druckregelung im Brennraum durch Veranderung der Klappenstellung ermoglicht wird. 

Zur Aufrechterhaltung des Druckes im Brennraum kann aber auch die 
Flammenaustrittsoffnung als Labyrinth ausgebildet werden. 

25 Wie bereits envahnt, treten im Brennraum betrachtliche Temperaturen auf. Um eine 

Beschadigung durch diese Temperaturen zu verhindern, ist es von Vorteil, die Brennkammer 
mit dem Brennraum, insbesondere das Innenrohr und den dieses umgebenden 
Aulienmantel, aus einem feuerfesten, vorzugsweise keramischen, Material auszubilden. Es 
kann aber auch der Brennraum von einem Kuhlmantel umgeben werden, durch welchen 

30 eine Uberhitzung verhindert wird. 

In der Zeichnung ist die erfindungsgemalie Vorrichtung anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen schematisch eriautert. 

Fig. 1 zeigt im Schnitt eine erste Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien 
Vorrichtung. Fig. 2 stellt eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Vorrichtung 

35 dar. 

Die in Fig. 1 " dargestellte Vorrichtung weist eine Brennkammer 1 mit einem 
Brennraum 2 auf. In diesen Brennraum 2 munden eine Zufuhrleitung 3, uber welche dem 
Brennraum 2 von einem Vorratsbehalter 4 uber eine regelbare Dosiereinrichtung 5 Komer 


wo 01/25688 


-5- 


CT/ATOO/00259 


von kleinkomigen Olfruchten einzein nacheinander zugefuhrt werden, sowie eine 
Verbrennungluftzufuhrieitung 6. in die ein regelbares Geblase 7 eingeschaltet ist. Hiebei 
muss sichergestellt sein, dass nach erfolgter Initialzundung weder uber die Zufuhrleitung 3 
fur die Komer noch uber die Verbrennungsluftzufuhrleitung 6 ein Druckabfall im Brennraum 
5 2 entsteht. Zu diesem Zweck konnen in den Leitungen 3 und 6 gesonderte Einrichtungen zur 
Aufrechterhaitung des Druckes im Brennraum 2 vorgesehen sein. Vorteilhaft ist es jedoch, 
die regelbare Dosiereinrichtung 5 und das regelbare Geblase 7 so auszubilden, dass diese 
Einrichtungen gleichzeitig die Aufrechterhaitung des Druckes im Brennraum 2 gewahrteisten. 
Femer befindet sich im Brennraum 2 eine abschaltbare Vorheizeinrichtung 8 in Form 

1 0 eines Olbrenners. 

Bei der Inbe'tfiebnahme der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird zunachst der 
Brennraum 2 durch die Vorheizeinrichtung 8 auf eine Temperatur von etwa 1000*'C 
vorgeheizt. worauf uber die Zufuhrleitung 3 eine vorbestimmte Menge an Kornern dem 
Brennraum 2 zugefuhrt wird, welche sich in Folge der dort herrschenden hohen Temperatur 

15 entziinden. Anschliefiend erfolgt eine weitere Zufuhr einzelner Korner, deren Menge durch 
die Dosiereinrichtung 5 geregelt werden kann. Gleichzeitig wird uber die 
Verbrennungsiuftzufuhrieitung 6 Verbrennungsluft mittels des regelbaren Geblases 7 in der 
fur die vollstandige Verbrennung der Kbrner benotigten Menge zugefuhrt. Die nacheinander 
zugefuhrten unzerkleinerten Komer entzunden sich hiebei explosionsartig an den bereits 

20 entflammten Komem. sodass eine Kettenreaktion entsteht, die eine vollstandige 
ruckstandsfreie Verbrennung sicherstellt. nach deren Entstehen die Vorheizeinrichtung 8 
abgeschaltet werden kann. 

Die entstehende Flamme tritt aus einer Flammenaustrittsoffnung 9 aus und kann 
dann fur eine thermische Nutzung herangezogen werden. Auch hier muss dafur Sorge 

25 getragen werden, dass uber diese Flammenaustrittsoffnung 9 kein Druckabfall im 
Brennraum erfolgt. Dies wird beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel dadurch gewahrieistet, 
dass die Flammenaustrittsoffnung als Venturidtise ausgebildet ist. In der Zeichnung ist 
lediglich eine einstufige Venturidiise dargestellt, es ist jedoch failweise von Vorteil, eine 
mehrstufige Venturidiise mit Nachverbrennungseinrichtungen zwischen einzelnen Stufen 

30 vorzusehen. wodurch nicht nur ein Druckabfall im Brennraum 2 mit Sicherheit vermieden 
wird, sondem auch eine vollstandige Ausnutzung der den Kornern der Olfruchte 
innewohnenden Energie gewahrieistet ist. 

Anstelle der Ausbildung der Flammenaustrittsoffnung als Venturidiise kann diese 
Flammenaustrittsoffnung auch als Labyrinth ausgebildet sein. 

35 Eine Uberhitzung der Brennkammer 1 wird dadurch vermieden, dass der Brennraum 

2 miteinem Kuhlmantel 10 umgeben ist. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsform der erfindungsgemaden Vorrichtung 
besteht der Brennraum aus einem Innenrohr 1 1 und einem dieses Innenrohr 1 1 mit Abstand 
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umgebenden AuRenmantel 12, der gierchfalls rohrformig und koaxial zum Innenrohr 11 
verlaufend ausgebildet ist. In das Innenrohr 11 mundet tangential eine Zufuhrleitung 3, uber 
welche Komer von kleinkSmigen Olfriichten aus einem nicht dargestellten Vorratsbehalter 
dam Innenrohr zugefuhrt warden. Als Fordermedium wird hiebei zweckmaliig Luft 
5 venvendet, die gleichzeitig einen Teil der Verbrennungsluft bildet. 

Femer mOndet in das Innenrohr 1 1 tangential eine Verbrennungsluftzufuhrleitung 6, i 
uber welche die Zufuhr der fur die Verbrennung der Korner im Innenrohr benotigten 
Primarluft erfolgt. Die Innenwand des Innenrohres 1 1 weist eine spiralenfonmige Vertiefung 
13 auf. durch welche den zugefiihrten Komem eine spiralenformige Bewegung erteilt wird, 
1 0 wodurch deren VenA^eildauer im Innenrohr vergroSert wird. 

Eine Stimseite des Innenrohres ist durch eine Wand 14 verschlossen, in welcher ein 
Rohrstutzen 15 vorgesehen ist, in den eine, beispielsweise aus einem Gasbrenner 
bestehende Vorheizeinrichtung 8 hineinragt. Das gegeniiberliegende Ende des Innenrohres 
1 1 ist offen, sodass dort das Innenrohr mit dem vom Au&enmantel 12 umschlossenen Raum 
15 16 kommuniziert. In diesen Raum 16 mundet ein die Flammenaustrittsoffnung 9 bildender 
Rohrstutzen 17. in welchen Drosselklappen 18 vorgesehen sind. Femer ist der Raum 16 im 
Bereich des offenen Endes des Innenrohres 12 mit einer weiteren Luftzufuhrieitung 19 fur 
die Zufuhr von Sekundaduft verbunden. 

Eine Wand des AuBenmantels 12 ist als bewegbare Platte 20 ausgebildet. Die 
20 - Bewegung derselben erfolgt uber eine Stiange 21 mittels ein^g hidht dargesteH 

elektrischen Stellantriebes. Durch Veranderung der Stellung der Platte 20 kann das Volumen 
des Raumes 16 und damit der Brennkammer verandert werden. 

Das Innenrohr 11 und der AuRenmantel 12 sowie die Platte 20 bestehen aus 
feuerfestem, insbesondere keramischem. Material, welches den hohen, bei der Verbrennung 
25 der Korner auftretenden Temperaturen von bis zu leOO'^C standzuhalten vermag. 

Bei der Inbetriebnahme der in Fig. 2 dargestellten erfindungsgemalien Vorrichtung 
V wird zunachst das Innenrohr 1 1 durch die Vorheizeinrichtung 8 auf eine f£ir die Verbrennung 

der Komer erforderiiche Temperatur von beispielsweise 1000**C vorgeheizt. In der Folge 
wird eine bestimmte Menge von Komem uber die Zufuhrleitung 3 dem Innenrohr zugefuhrt, 
30 wobei sich die Korner entlang der spiralenformigen Vertiefung 13 bewegen und an der 
heifien Wand des Innenrohres entzunden. Die Platte 20 befindet sich hiebei in einer 
Stellung. in welcher das Volumen des Raumes 16 klein ist, und die Drosselklappen 18 sind 
geoffnet. 

Nach der so erfolgten Initialzundung der zugefuhrten Korner kann die 
35 Vorheizeinrichtung 8 abgeschaltet werden. Durch Verschiebung der Platte 20 erfolgt eine 
VergroRenjng des Volumens des Raumes 16 und die Stellung der Drosselklappen 18 wird in 
Schlielirichtung verandert. Die uber die Zufuhrieitung 3 nacheinander zugefuhrten Komer 
entzunden sich infolge der nun im Innenrohr 11 herrschenden Temperatur. wobei eine 
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Kettenreaktion stattflndet und diese Kdmer bei entsprechender Zufuhr von Piimarluft uber 
die Verbrennungsluftzufuhrieitung 11 explosionsartig verbrennen, wodurch eine Absinken 
der Temperatur verhindert wird. Die am offenen Stimende des Innenrohres 1 1 auftretenden 
heiBen Gase werden umgelenkt und gelangen uber den vom Aulienmantel 12 
5 umschlossenen Raum 16, in welchen durch Zufuhr von Sekundarluft uber die 
LuftzufQhrungsleitung 19 eine Nachverbrennung erfolgt, in den Rohrstutzen 17, wobei die 
entstehende Flannme aus der Flammenaustrittsoffnung 8 austritt. Durch entsprechende 
Regelung der Drosselklappen 19 wird der erforderliche Druck im Brennraum 
aufrechterhalten. Dadurch, dass ein Abschnitt der Zufuhrleitung 3 fur die Zufuhr der Komer 
10 und ein Abschnitt der Verbrennungsluftzufuhrieitung 6 den Raum 16 durchqueren, in 
welchem eine hohe Temperatur herrscht, werden sowohl die Komer, als auch die 
Verbrennungsluft vorerwarmt, bevor ein Eintritt in das Innenrohr 11 erfolgt, wodurch die 
Verbrennung tm Innenrohr 1 1 begunstigt wird. 
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10 


Patentanspruche: 

1. Verfahren zum Erzeugen thermischer Energie aus kleinkomigen Olfruchten, 
vorzugsweise aus Raps, dadurch gekennzeichnet dass der Brennraum (2) einer 
Brennkammer (1) zunachst vorgeheizt und diesem Brennraum (2) unzerkleinerte 
Komer sowie Verbrennungsluft dosiert zugefuhrt werden, worauf die Vorheizung 
beendet und im Brennraum ein Druck von mindestens 2 bar aufrechterhalten wird. 
wobei die in der Folge zugefuhrten Komer der Olfruchte expiosionsartig verbrennen 
und die dabei entsteliende Flamme uber eine Flammenaustrittsoffnung (9) austritt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass der Brennraum (2) der 
Brennkammer (1) auf eine Temperatur zwischen SOO^'C und 1250**C, vorzugsweise 
auf eine Temperatur von etwa 1 000*^0 vorgeheizt wird. 

15 3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Brennraum (2) der 
Brennkammer (1) ein Druck zwischen 2 bar und 13 bar aufrechterhalten wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Komer einzein 
nacheinander dem Brennraum (2) der Brennkammer (1) zugefuhrt werden. 

20 < ■ ■ ■ ■ ■ 

5. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass den zugefuhrten Komern 
der Olfruchte zumindest in einem Abschnitt des Brennraumes eine spiralenfdrmige 
Bewegung erteilt wird. 

25 6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Volumen des 
Brennraumes veranderbar ist. 

7. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine Brennkammer (1) mit einem Brennraum (2), in dem eine abschaitbare 
30 Vorheizeinrichtung (8), beispielsweise ein Olbrenner, vorgesehen ist, und in welchen 

eine Zufuhrleitung (3) fur die Zufuhr von Kornern der Olfruchte und wenigstens eine 
Verbrennungsluftzufuhrleitung (6) munden, und der mit einer 
Flammenaustrittsoffnung (9) versehen ist, wobei Einrichtungen zur Aufrechterhaltung 
eines Druckes im Brennraum (2) vorgesehen sind. 


35 


8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. dass in der Zufuhrleitung (3) 
fur die Zufuhr der Korner der Olfruchte und/oder im Bereich der 
Flammenaustrittsoffnung Druckregeleinrichtungen vorgesehen sind. 
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9. Vorri(^tung nach Anspruch 7 Oder 8. dadurch gekennzeichnet, dass in der 
Zufuhrleitung (3) fur die Zufuhr von Komern der Olfruchte eine regelbare 
Dosiereinrichtung (5) vorgesehen ist. 

5 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Brennraum (2) aus 
einem Innenrohr (11) und aus einem dieses Innenrohr (11) mit Abstand umgebenden 
und mit diesem Innenrohr (11) kommunizierenden Aulienmantel (12) besteht. 

10 11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Zufuhrleitung (3) in 
das Innenrohr (IJl) mundet, in welchem die abschaltbare Vorheizeinrichtung (8) 
angeordnet ist, und dass die Flammenaustrittsoffnung (9) im Aul^enmantel (12) 
vorgesehen ist. 

15 12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet. dass die Innenwand des 
Innenrohres (11) mit einer spiralenformigen Vertiefung (13) versehen ist und dass die 
Zufuhrleitung (3), vorzugsweise tangential in das Innenrohr (11) mundet. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine Wand, 
20 vorzugsweise eine quer zur Achse des Innenrohres veriaufende Stimwand, des 

AuHenmantels (12) verstellbar ausgebildet ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine Wand des 
Aulienmantels (12) als, vorzugsweise durch einen elektrischen Stellantrieb, 

25 bewegbare Platte (20) ausgebildet ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens eine Verbrennungsluftzufuhrieitung (6), vorzugsweise tangential, in das 
Innenrohr (11) mundet. 

30 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass eine weitere 
Verbrennungsluftzufuhrieitung (19) zur Zufuhr von Sekundariuft in den vom 
AuRenmantel (12) umschlossenen Raum (16) mundet. 

35 17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass in 
wenigstens einer Verbrennungsluftzufuhrieitung (6) ein regelbares Geblase (7) 
vorgesehen ist. 
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18. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Flammenaustrittsdffnung (9) als Venturiduse ausgebildet ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet. dass die 
Flammenaustrittsoffnung (9) als mehrstufige Venturiduse ausgebildet ist, wobei 
vorzugsweise zwischen einzelnen Stufen eine Nachverbrennungseinrichtung 
vorgesehen ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in der vorzugsweise ais 
Rohrstutzen (17) ausgebildeten Flammenaustrittsoffnung (9) wenigstens eine 
Drosselklappe (18) vorgesehen ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Flammenaustrittsdffnung als Labyrinth ausgebildet ist. 

22. Vonrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Brennkammer (1) 
mit dem Brennraum (2), insbesondere das Innenrohr (11) und der dieses umgebende 
Audenmantel (12), aus einem feuerfesten, vorzugsweise keramtschen. Material 
bestehen. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. dass der Brennraum (2) von 
einem Kuhlmantel (10) umgeben ist. 
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